
Chapter 4 – Variable, Data Types, and Arithmetic Expressions 

• ในบทนี้จะไดศึกษาเกี่ยวกับตัวแปร คาคงที่ ชนิดของขอมูล และการกระทําทาง

คณิตศาสตร ในภาษา C 

Chapter outline 

4.1 ตัวแปร 

4.2 ชนิดของขอมูล 

  4.2.1 integer 

  4.2.2 float 

  4.2.3 double 

  4.2.4 char 

  4.2.5 long, long long, short, unsigned 

  4.2.6 _Complex, _Imaginary 

4.3 การกระทําทางคณิตศาสตร 

4.3.1 +, ‐, *, / 

 4.3.2 Modulus 

4.3.3 การเพิ่มและลดคาทีละหน่ึง 

4.3.4 การแปลงระหวางเลขจํานวนเต็มและเลขทศนิยม 

4.3.5 Assignment operators 



4.1 ตัวแปร (variable) 

• ตัวแปร ใชในการเก็บคาการคํานวณและผลลัพธที่ไดจากการคํานวณ  

• โดยชือ่ของตัวแปรสามารถเลือกใหมีความหมาย เปนที่เขาใจไดโดยงาย 

• ในบทที่ 3 เราไดทดลองใชตัวแปรเพื่อเก็บคาตัวเลขจํานวนเต็ม 

Program 3.5 Displaying Multiple Values 

#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 
int main (void) 
{ 
    int value1, value2, sum; 
    value1 = 50; 
    value2 = 25; 
    sum = value1 + value2; 
    printf ("The sum of %i and %i is %i\n", value1, value2, 
sum); 
    return 0; 
} 

 

• โดยตัวแปรในโปรแกรมน้ีเก็บไดเฉพาะเลขจํานวนเต็ม หรือ integer เทานั้น 
• ภาษา C อนุญาตตัวแปรใหเก็บขอมูลชนิดอืน่ๆ เชนเลขทศนิยม ตัวอักษร โดย

จะตองมีการประกาศตัวแปรใหเหมาะสม กอนที่จะมีการใชงานตัวแปรนั้น 

• การต้ังชือ่ตัวแปรมีกฏอยูวา ตัวแปรจะตองเริ่มดวยตัวอกัษร หรอื underscore _ 

และสามารถตามดวยตัวอักษร underscore หรอืตัวเลข 0 ถึง 9 

• ตัวอยางชื่อตัวแปรที่ถกูตอง 

sum, pieceFlag, I, J5x7, Number_of_moves, _sysflag 



• ตัวอยางชื่อตัวแปรที่ไมถูกตอง 

sum$value, piece flag, 3Spencer, me@mail, a&b, int 

เนื่องจาก _______ 

• ขอสําคัญสําหรับภาษา C คือ ตัวอักษรตัวเล็กและใหญ แตกตางกัน เชน sum, 

Sum, SUM จะหมายถึงตัวแปรคนละตัวกัน 

• ชื่อตัวแปรจะยาวเทาใดก็ได แตปกติแลวก็จะต้ังใหส้ันเพ่ือความสะดวก 

• การต้ังชือ่ตัวแปรควรจะเลือกใหมคีวามหมาย เพ่ืองายตอความเขาใจและการ

แกไขโปรแกรมในภายหลัง 

 

4.2 ชนิดขอมูล (data types) 

• ในบทที่ 3 เราไดรูจักชนิดขอมูล int แลว ซึ่งใชสําหรับประกาศตัวแปรเพ่ือเกบ็

ขอมูลประเภท _______ 

• นอกจากชนิดขอมูลแบบ int แลว ภาษา C ยังไดกําหนดชนิดขอมูลอื่น ๆ อีก 

ไดแก float, double, char, และ _Bool 

• โดยตัวแปรที่ถูกประกาศเปนชนิด float (ยอมาจาก floating‐point number) 

จะใชเกบ็ตัวเลขทศนิยม 

• ตัวแปรชนิด double (มาจาก double precision) ก็ใชเก็บตัวเลขทศนิยม

เชนเดียวกนั แตจะมีความแมนยํา หรือจํานวนตําแหนงทศนิยมมากกวาประมาณ

สองเทาของตัวแปรชนิด float 



• ซึ่งความแมนยํานี้แลกมาดวยเนื้อที่ในหนวยความจําที่จะตองใชเพิ่มข้ึน สําหรับตัว

แปรชนิด double 

• ตัวแปรชนิด char (ยอมาจาก character) ใชเก็บ_______ไดหนึ่งตัว 

• ตัวแปรชนิด _Bool (มาจาก boolean) ใชเก็บไดเพียงคา 0 หรือ 1 ซึ่งมี

ประโยชนสําหรับใชแทนสถานะถูกหรอืผิด (true/false) 

• ชนิดขอมูลแตละชนิด กินเนื้อที่ในหนวยความจําแตกตางกัน  

• ขอมูลชนิดเดียวกันก็อาจใชเนื้อทีห่นวยความจําแตกตางกันขึ้นอยูกบัระบบ

คอมพิวเตอรที่ใช เชน int อาจจะใชเนื้อที่ 32 บิท หรอื 64 บิทเพ่ือเก็บก็ได และก็

จะมีขอบเขตการเก็บตัวเลขไดตางกัน เชน int อาจจะเก็บคาใดๆในชวง ‐32768 

ถึง 32767 หรือ ‐65536 ถึง 65535 

• นอกจากชนิดของขอมูลแบบทั่วไปแลว ยังมีตัวกําหนดชนิดขอมลูพิเศษ ไดแก 

long, long long, short, unsigned และ signed 

• คําส่ังที่ใชประกาศตัวแปร จะอยูในรูป  

type  name = initial_value; 

เชน 

int   x2 = 10;  float  y3; 
double a1 = 10.45, a2 = 5.43, a3 = 8.56; 

 

   



4.2.1 ชนิดขอมูล int 

• ตัวแปรที่ถกูประกาศเปนชนิด int สามารถเก็บเลขจํานวนเต็มบวกหรือลบได 

• ไมมีการใชเครื่องหมายลูกน้ํา สําหรับเลขจํานวนเต็มที่มากกวา 999 เชน 12000 

ไมใช 12,000 

• นอกจากนีช้นิดของขอมูลแบบ int ยังสามารถจัดการกับเลขจํานวนเต็มฐานแปด

และฐานสิบหกไดดวย 

ฐานสิบ ฐานแปด  ฐานสิบหก ฐานสิบ  ฐานแปด  ฐานสิบหก 
0  0  0 11 13 B 
1  1  1 12 14 C 
2  2  2 13 15 D 
3  3  3  14  16  E 
4  4  4 15 17 F 
5  5  5 16 21 10 
6  6  6 17 22 11 
7  7  7 18 23 12 
8  10  8 19 24 13 
9  11  9 20 25 14 
10  12  A 21 26 15 

 

• โดยที่การเขียนเลขฐานแปดในภาษา C ทําไดโดยใสเลข 0 นําหนาตัวเลขใดๆ เชน 

0177 จะหมายถึงเลข 177 ในฐานแปด หรอื 1778 ซึ่งมคีาเทากับ 127 ในฐาน

สิบ (1 x 64 + 7 x 8 + 7 = 127) 

• ดังนั้นเมื่อเขียน 0 นําตัวเลขใดแลว ตัวเลขนั้นจะประกอบไปดวยเลข 0‐7 เทานั้น 



• สวนการแสดงผลเลขฐานแปดในภาษา C สามารถใช %o หรือ %#o ตัวอยางเชน 

printf(“%i is equal to %o or %#o in octal notation”, 127, 127, 127); 

จะถูกแสดงเปน 

127 is equal to 177 or 0177 in octal notation 

หรือ 

printf(“%i is equal to %o or %#o in octal notation”, 0177, 127 
0177); 

จะถูกแสดงเปน 

____________________  
• สําหรับกรณีของเลขฐานสิบหก จะใชตัวอักษร 0x นําหนาตัวเลขฐานสิบหก เพือ่

บงบอก โดยตัวเลขท่ีตามหลังสามารถประกอบไปดวย 0‐9 และ A‐F หรือ a‐f ซึ่ง

หมายถึง 10‐15 

• ตัวอยางการใชงานในภาษา C 

int rgbColor; 
rgbColor = 0xFFEF0D; 

• สวนการแสดงผล จะใชตัว %x หรือ %#x ในคําสั่ง printf เพื่อทําใหแสดงผลเปน

เลขฐานแปด  

เชน 

printf(“Color is %x or %#x”, rgbColor, rgbColor); 

จะถูกแสดงเปน 

Color is ffefod or 0xffefod 

หรือ 



printf(“Color is %X or %#X”, rgbColor, rgbColor); 

จะถูกแสดงเปน 

Color is FFEF0D or 0XFFEF0D 

 

4.2.2 ชนิดขอมูล float 

• ตัวแปรที่ถกูประกาศเปนชนิด float ใชเกบ็จํานวนท่ีมีจุดทศนิยมได  

• ขอมูลที่ถอืเปน float เชน 3., 125.8, ‐.0001, 4.0 

• นอกจากนี้ ภาษา C ยังอนุญาตการเขียนทศนิยมในรูปแบบทางวิทยาศาสตร เชน  

1.7e‐4 ซึ่งหมายถึง 1.7 x 10‐4 หรือ 0.00017 โดยท่ีคานําหนาตัวอักษร e 

เรียกวา mantissa ซึง่กําหนดใหมีคาอยูระหวาง 0‐9 สวนคาตามหลัง e เรียก 

exponent และ ตัวอักษร e สามารถใชไดทั้งตัวใหญและตัวเล็ก 

o 0.034 เขียนเปนรูปแบบทางวิทยาศาสตรไดวา _____ 

o 156.562 เขียนเปนรูปแบบทางวิทยาศาสตรไดวา _____ 

• ในคําส่ัง printf จะใช %f หรือ %e หรือ %g เพื่อแสดงผลขอมูลชนดิ float 

• ในภาคปฏบิัติ ใหทดลองเขียนโปรแกรมเพ่ือหาความแตกตางของการใช %f, %e, 

และ %g สําหรับการแสดงผลตัวเลขทศนิยม 

 

   



4.2.3 ชนิดขอมูล double 

• ตัวแปรที่ถกูประกาศเปนชนิด double จะเก็บขอมูลทศนิยมเหมอืนชนิด float แต

เก็บไดละเอียดกวาประมาณสองเทา และโดยปกติจะใชเนื้อที่ในหนวยความจํา

ประมาณ 64 บิท 

• ใช %f, %e, หรอื %g ใน printf ไดเชนเดียวกับตัวแปรชนิด float 

 

4.2.4 ชนิดขอมูล char 

• ตัวแปรที่ถกูประกาศเปนชนิด char สามารถเก็บตัวอกัขระไดหนึ่งตัว โดยตัว

อักขระที่จะจัดเก็บจะตองอยูในเครื่องหมาย ‘’ เชน ‘a’, ‘;’, ‘0’ สังเกตวา ‘0’ ใน

ที่นี้โปรแกรมจะถอืเปนตัวอักขระ และนําไปคํานวณทางคณิตศาสตรไมได 

• ‘\n’ ถือเปนตัวอักขระพิเศษสําหรับข้ึนบรรทดัใหม สามารถจัดเก็บในตัวแปรชนิด 

char ไดเชนกัน 

• ในคําส่ัง printf สามารถใช %c สําหรับแสดงคาที่เก็บในตัวแปรชนิด char ได 

 

4.2.5 ชนิดขอมูล _Bool 

• ตัวแปรที่ประกาศเปนชนิด _Bool เก็บไดเพียงคา 0 และ 1 หรอื false และ true  

• ตัวอยางการใชงาน ใชระบุสถานะการอานไฟลวาอานสําเร็จหรือไม หากสําเร็จ คา

จะเปน 1 และถาไมสําเร็จคาเปน 0 เปนตน 



• ชนิดขอมูล _Bool จะใชมากในเรือ่งของการตัดสินใจ (making decisions) ซึ่ง

จะกลาวตอไปในบทที่ 6 

Program 4.1 Using the basic data types 

#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 
int main(void) 
{ 
    int integerVar = 100; 
    float floatingVar = 331.79; 
    double doubleVar = 8.44e+11; 
    char charVar = ‘W’; 
    _Bool boolVar = 0; 
 
    printf(“integerVar = %i\n”, integerVar); 
    printf(“floatingVar = %f\n”, floatingVar); 
    printf(“doubleVar = %e\n”, doubleVar); 
    printf(“doubleVar = %g\n”, doubleVar); 
    printf(“charVar = %c\n”, charVar); 
    printf(“boolVar = %i\n”, boolVar); 
    getch(); 
    return 0; 
} 

 

integerVar = 100 
floatingVar = 331.790009 
doubleVar = 8.440000e+11 
doubleVar = 8.44e+11 
charVar = W 
boolVar = 0 

 

• สังเกต 
int integerVar = 100; 

มีผลเชนเดียวกับ 
int integerVar; 
integerVar = 100; 



• สังเกตการแสดงคาของ floatingVar ที่ผิดไปจากคาที่ถูกใสให 

• สังเกต boolVar ที่ใช %i แสดงผล 

4.2.6 ตัวกําหนดพิเศษ long, long long, short, และ unsigned 

• long ใชใสหนาชนิดขอมูลเพื่อขยายขอบเขตการเก็บขอมูล เชน 

long int factorial; 
ซึ่งขอบเขตการเก็บขอมูลที่ขยายได ขึ้นอยูกับระบบคอมพิวเตอรที่ใชงาน 

• การแสดงขอมูลประเภทน้ี จะใชอกัขระ %li หรือ %lo หรือ %lx กบัคําสั่ง printf 

• long long ใชเชนเดียวกับ long เชน 

long long int maxAllowedStorage; 

เพ่ือขยายขอบเขตการเก็บขอมูลใหมากขึ้นกวา long int 

• การแสดงขอมูลประเภทน้ี จะใชอกัขระ %lli หรือ %llo หรือ %llx  

• long ใชกบัชนิดขอมลู double ไดเชนเดียวกัน 

long double US_deficit_2004; 

• การแสดงขอมูลประเภทน้ี จะใชอกัขระ %Lf หรือ %Le หรือ %Lg 

• สวน short นั้น ใชกับขอมูล int เพ่ือลดขอบเขตการเกบ็ขอมูลลง มีประโยชนเมื่อ

ตองการประหยัดการใชงานหนวยความจําของเครื่องคอมพิวเตอร  

เชน short int small_number; 

• การแสดงขอมูลประเภทน้ี จะใชอกัขระ %hi หรือ %ho หรือ %hx  



• unsigned ใชรวมกับขอมูลแบบ int โดยสามารถใชรวมกับ short, long, long 

long ไดดวย โดยใชเมือ่ตองการเก็บคาจํานวนเต็มบวกเทานั้น ดังนั้นขอบเขตของ

คาที่เก็บได ทางฝงบวกจะเพิ่มข้ึน เชน 

unsigned short int x1; unsigned int x2;  
unsigned long int x3; unsigned long long int x4; 

 

4.2.5 ชนิดขอมูล _Complex และ _Imaginary 

• ใชในการคาํนวณและจัดการจํานวนจินตภาพ 

• ตองประกาศ #include <complex.h> ไวที่ header ของโปรแกรมกอนใชงาน 

ซึ่งไลบราลีนี้จะรวมฟงกชันทีใ่ชรวมกับจํานวนจินตภาพไว 

• ตัวอยางการประกาศตัวแปรเปนชนิด complex และกําหนดขอมูลใหตัวแปร 

double _Complex c1 = 5 + 10.5*I; 



• จะตองใชฟงกชันพิเศษในการคํานวณทางคณิตศาสตรสําหรับจํานวนจินตภาพ 

 

4.3 การกระทําทางคณิตศาสตร (Arithmetic operation) 

4.3.1 +, ‐, *, / 

• Binary arithmetic operators: add (+), subtract (‐), multiply (*), 
divide (/) 

Program 4.2 Using the Arithmetic Operators 

#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 
int main(void) 
{ 
    int a = 100; 
    int b = 2; 
    int c = 25; 
    int d = 4; 
    int result; 
 
    result = a - b; // subtraction 
    printf("a - b = %i\n", result); 
 
    result = b * c; // multiplication 
    printf("b * c = %i\n", result); 
 
    result = a / c; // division 
    printf("a / c = %i\n", result); 
 
    result = a + b * c; // precedence 
    printf("a + b * c = %i\n", result); 
    printf("a * b + c * d = %i\n", a * b + c * d); 
     
    getch(); 
    return 0; 
} 

 



• สังเกต … ซึง่ม ีoperators มากกวาหนึ่งตัว ในที่นี้ภาษา C จะมกีฏตายตัวสําหรับ

ลําดับความสําคัญของ operator โดยที่ operator ที่มีลําดับความสําคัญ

มากกวาจะถูกกระทํากอน  

• ในที่นี้ a + b * c = a + (b * c) และ a * b + c * d = (a * b) + (c * d) 

Program 4.3 More Examples with Arithmetic Operators 

#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 
int main (void) 
{ 
   int a = 25; 
   int b = 2; 
   float c = 25.0; 
   float d = 2.0; 
 
   printf("6 + a / 5 * b = %i\n", 6 + a / 5 * b); 
   printf("a / b * b = %i\n", a / b * b); 
 
   printf("c / d * d = %f\n", c / d * d); 
   printf("-a = %i\n", -a); 
 
   return 0; 
} 

 

6 + a / 5 * b = 16 
a / b * b = 24 
c / d * d = 25.000000 
-a = -25 

 

• จะตองเลือกใชชนิดของตัวแปรใหเหมาะสมกับการคํานวณ เพื่อความถกูตองและ

ความแมนยําขอผลลัพธ 

• โดยในงานปกติ float ก็แมนยําเพียงพอสําหรับการคํานวณเลขทศนิยมแลว 

 



4.3.2 Modulus 

Program 4.4 Illustrating the Modulus Operator 

#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 
int main (void) 
{ 
    int a = 25, b = 5, c = 10, d = 7; 
    printf ("a %% b = %i\n", a % b); 
    printf ("a %% c = %i\n", a % c); 
    printf ("a %% d = %i\n", a % d); 
    printf ("a / d * d + a %% d = %i\n", a / d * d + a % d); 
 
    getch(); 
    return 0; 
} 

 

a % b = 0 
a % c = 5 
a % d = 4 
a / d * d + a % d = 25 

 

• Modulus ใชกับขอมลูชนิดเลขจาํนวนเต็มหรือ integer เทานั้น 

• Modulus ถูกจัดใหมลีําดับความสําคัญเทากับคูณหรอืหาร ดังนัน้ 

table + value % TABLE_SIZE 

มีความหมายเดียวกันกับ 

table + (value % TABLE_SIZE) 

   



4.3.3 การเพ่ิมและลดคาทีละหน่ึง 

• ใชไดกับตัวแปรชนิด int (รวมถึง unsigned int, short int, long int, long 

long int) เทานั้น 

เครื่องหมาย  การดําเนินการ  ตัวอยาง  ความหมาย 

++  Increment 

y = ++x; x = x + 1; 
y = x; 

y = x++; y = x; 
x = x + 1; 

‐‐  decrement 

y = ‐‐x; x = x – 1; 
y = x; 

y = x‐‐;  y = x; 
x = x – 1; 

 

   



4.3.4 การแปลงระหวางเลขจํานวนเต็มและเลขทศนิยม 

• จะมีการแปลงคาเกิดข้ึนในการคํานวณที่มีทั้งเลขจํานวนเต็มและทศนิยมเขามา

เกี่ยวของ 

Program 4.5 Converting Between Integers and Floats 

#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 
int main (void) 
{ 
    float f1 = 123.125, f2; 
    int i1, i2 = -150; 
    char c = 'a'; 
 
    i1 = f1; // floating to integer conversion 
    printf ("%f assigned to an int produces %i\n", f1, i1); 
 
    f1 = i2; // integer to floating conversion 
    printf ("%i assigned to a float produces %f\n", i2, f1); 
 
    f1 = i2 / 100; // integer divided by integer 
    printf ("%i divided by 100 produces %f\n", i2, f1); 
 
    f2 = i2 / 100.0; // integer divided by a float 
    printf ("%i divided by 100.0 produces %f\n", i2, f2); 
 
    f2 = (float) i2 / 100; // type cast operator 
    printf ("(float) %i divided by 100 produces %f\n", i2, f2); 
 
    return 0; 
} 

 

123.125000 assigned to an int produces 123 
-150 assigned to a float produces -150.000000 
-150 divided by 100 produces -1.000000 
-150 divided by 100.0 produces -1.500000 
(float) -150 divided by 100 produces -1.500000 

 



• เมื่อเลขทศนิยมถูกกําหนดใหกับตัวแปรชนิด integer คาหลังจุดทศนิยมจะถูกปด

ลงทั้งหมด 

• ในทางกลับกัน เมือ่เลขจํานวนเต็มถูกกําหนดใหกับตัวแปรชนิด float จะไมเกิด

การเปล่ียนแปลงคา 

• การคํานวณแบบ integer เกิดข้ึนเมื่อตัวแปรหรือคาคงท่ีทั้งสองตัวเปนชนิด 

integer โดยทศนิยมที่เกิดขึ้นจะถูกตัดทิ้ง ถงึแมผลลัพธที่ไดจะถูกกําหนดใหกับ

ตัวแปรชนิด float กต็าม 

• การคํานวณแบบ floating point เกิดข้ึนเมื่อมีตัวแปรหรอืคาคงที่ตัวใดตัวหนึ่ง

หรือทั้งสองตัวเปนชนิด float 

• เราสามารถใช type cast operator เพื่อเปลี่ยนใหคาที่ตามหลังเปนชนิดที่เรา

ตองการไดกอนการคํานวณ ในตัวอยาง 

f2 = (float) i2 / 100; 

จะบังคับใหแปลงคาที่เก็บใน i2 เปนชนิด float กอนการคํานวณ แตไมทําใหคา

ใน i2 เปลี่ยนเปน float อยางถาวร 

• ตัวอยาง (int) 29.55 + (int) 21.99; จะถกูคํานวณเปน 29 + 21 

หรือ 

(float) 6 / (float) 4 จะถูกคํานวณเปน 6.0/4.0 = 1.5 และมีความหมาย

เชนเดียวกบั (float) 6/4 

 

   



4.3.5 Assignment operators 

• ในภาษา C มี operator พิเศษที่รวมเอาการคํานวณทางคณิตศาสตรไวกับการ 

กําหนดคาใหตัวแปร คือ op= เมื่อ op เปน +, ‐, *, /, หรอื % โดยเรยีกวา 

assignment operators 

• พิจารณาคําส่ังนี้ 

count += 10; 

การทํางานของคําส่ังคือจะบวกคาทางดานขวาของ operator ในที่นี้คือ 10 เขา

กับตัวแปรทางดานซาย หรือ count แลวเก็บคาที่ไดกลับเขาไปในตัวแปรทาง

ดานซาย ดังนั้นคําส่ังดานบนจะทํางานเหมือนกับคําส่ัง 

count = count + 10; 

• เชนเดียวกนั counter ‐= 5; มีความหมายเทากับ _____________ 

• อีกตัวอยางหน่ึง 

a /= b + c; 

ในคําส่ังนี้ การบวกซึ่งมีลําดับความสําคัญมากกวา /= จะถูกกระทํากอน นั่นคอื 

a = a / (b + c); 

• ประโยชนของการใชงาน operator เหลานี้คือ คําส่ังจะเขียนไดกระชับขึ้นและ

อานเขาใจไดงายขึ้น ในบางกรณจีะทําใหโปรแกรมทํางานไดไวข้ึนเนื่องจากใช

คําส่ังในการคํานวณนอยลง 


